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Terremotos históricos en Chile
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Terremotos históricos en Chile

Fuente: Ruiz, S. and Madariaga, R. (2018). Historical and Recent Large Megathrust Earthquakes in

Chile. Tectonophysics.
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Terremotos históricos en Chile
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Terremotos históricos en Chile

En los gráficos, se puede ver:

• Los círculos son los epicentros de eventos mas grande que M 4.5 del catalogo de NEIC (1900

– 2017).

• Las líneas moradas son las estimaciones de los largos de ruptura para los terremotos

gigantes (ejemplo: Valdivia 1960).

• Las líneas amarillas son las estimaciones de los largos de ruptura para eventos menores que

rompieron solo una parte del contacto interplaca (ejemplo: Iquique 2014).

• Las estrellas negras indican los epicentros de los grandes terremotos a profundidades

intermedias (ejemplo: Chillan 1939).
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La red sísmica en Chile

• La red sismológica en Chile (C1 - http://ds.iris.edu/gmap/#network=C1) ha sido instalada en

Chile aproximadamente durante 2012 – presente.

• Hasta 2020, esta red consiste en 97 estaciones.
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La red sísmica en Chile

• Cada estación tiene instalada un sismómetro, un instrumento muy sensible para registrar

movimientos de intensidad menor que no perciban los humanos.

• Cada estación tiene instalada un acelerómetro, un instrumento que puede registrar y resistir

aceleraciones grandes (> 1 g) de los eventos mayores.

• Además el CSN usa estaciones GNSS (GPS) para medir deformación permanente en la

corteza continental.
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Acelerogramas Maule 2010
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Acelerogramas Maule 2010

La diapositiva anterior muestra diferentes aceleraciones medidas en estaciones sísmicas durante el

terremoto del Maule, 2010. Los registros son de un componente horizontal, en unidades de cm/s/s.

• ¿Qué estación mide la mayor aceleración?

• ¿Por qué existe diferencias entre las mediciones en Santiago?

• Noten que la magnitud de este evento fue 8.8, mientras que las aceleraciones varían sobre la

zona afectada.

• ¿Cómo podemos mostrar una representación de las aceleraciones del suelo en la zona

afectada? (Necesitamos una diferente manera de representar la fuerza del evento que

simplemente una magnitud).
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Intensidad y Magnitud

• Una representación de la energía total liberada durante un terremoto → magnitud.

• Una representación de que tan dañino es un terremoto en una ubicación particular →

intensidad.

http://www.onemi.cl/noticia/onemi-capacita-informantes-en-escala-de-mercalli/
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La escala de intensidad de Mercalli
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La escala de intensidad de Mercalli
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La escala de intensidad de Mercalli
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La escala de intensidad de Mercalli
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La escala modificada de Mercalli

La escala de intensidad modificada de Mercalli es un intento de comparar la aceleración del suelo

registrado en acelerómetros con la escala tradicional de intensidad de Mercalli. Si hay suficientes

instrumentos registrando el terremoto, estas intensidades instrumentales pueden estar interpolado

sobre una área y representada en un mapa. En esta manera, tenemos shakemaps.
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Shakemap - Chile 2010
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Shakemap - Valdivia 1960 (aprox.)
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Shakemap - Haiti 2010
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Shakemap - San Francisco

(escenario)
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Suelos

Considere una simple oscilación de un resorte, constante de resorte k1, amplitud A1. La energía

contenida en la oscilación es
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1

Si este resorte esta conectada a otro resorte, con constante de resorte k2, conservación de energía

significa que cuando la oscilación pasa al segundo resorte, su amplitud cambiará:
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Si el segundo resorte es más “blando”, es decir k2 < k1, este significa que A2 > A1. La oscilación

aumenta su amplitud cuando pasa al medio mas blando. En la misma manera, suelos blandos,

típicamente sedimentos poco consolidados, amplifican las ondas sísmicas que vienen desde la roca

madre abajo.
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Suelos - Daños en Concepción, 2010
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Suelos - Ciudad de Mexico

La Ciudad de Mexico esta construida encima de los sedimentos del Lago Texcoco - cientos de

metros de sedimentos poco consolidados. Esta ciudad fue bastante dañada en terremotos en 1985 y

2017. Peor - la frecuencia de resonancia de los sedimentos esta igual a la frecuencia de resonancia

de edificios de ∼5 pisos, amplificando el movimiento del suelo aun más. Si los edificios no son

suficientemente fortificados, van a caer. Comportamiento de suelos es fundamental cuando uno

considere códigos de construcción.
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Suelos - Ciudad de Mexico 1985
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Suelos - Ciudad de Mexico 1985
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Suelos - Ciudad de Mexico 2017
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Preguntas Pendientes ...

1. Mire los mapas de los terremotos históricos en Chile. Aparte de Valdivia 1960, ¿qué otro

terremoto histórico fue un gigante con magnitud superior al 9?

2. ¿Qué falla cerca de Santiago es similar a la falla que se fracturó en el terremoto en Haiti en

2010? Contempla un terremoto similar en esta falla, y estimar las zonas de Santiago que

recibirán movimientos severos y violentos.

3. Mire los shakemaps presentados en esta presentación, y explique ¿cómo un terremoto con

magnitud 7 puede generar mas daños que un terremoto con magnitud 8.8?

4. Explique cómo los daños del terremoto de 1939 resultaron severos gracias a la ubicación

geográfica de Chillan.

5. ¿Qué consejo tienen para construcciones en tierra reclamada en el borde costero o en los

bordes de los ríos?
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